Nagra uppgifter om faktorsatsen och restsatsen

For fjardegradspolynomet p galler att nollstallenadarx = —2,x =1, x = 2, ochx = 3.
Inga Ovriga konstanttermer férekommer.

a) Skriv p pa faktorform.

o p
b) Divisionen ~ kommer ge ett nytt polynom som svar.

+ 2
Skriv detta polynom pa faktorform

Figuren visar grafen till funktionen p(x) = x3 — 8x2 + 20x — 16

I |

x3 —8x2%2+20x-16
x—1

Bestam resten vid divisionen
a) med polynomdivision

b) med restsatsen

c) genom att ldsa av grafen

d) Ange en ndmnare som med samma taljare skulle ge resten noll.

Till héger visas grafen till Y
p(x) = 2x3 — 8x% + 6x

Bestam de tre nollstallena till p(x)

) . x3+4x?-2x+a
Bestam talet a sa att divisionen 1 far resten noll.

Polynomet p(x) = x* — 10x3 + 28x2 — 40x + 96
kan skrivas p(x) = (x% + 4) - (andragradspolynom).

a) Bestdam resten vid division med (x — 1)

b) Bestam andragradspolynomet



10.

11.

12.

p(x) = x* — 4x3 — 3x% + 14x — 8 har en dubbelrot vid x = 1.

Den givna informationen sager att det finns tva olika némnare som
skulle ge resten noll. Vilka ar dessa tva?

p(x) = x* — 5x3 + 5x% + 5x — 6 har de tva nollstillena x = +1.
a) Visa att bade x = +1 ar nollstéllen.

b) Bestam de 6vriga tva nollstallena.

| uppgift 6 sas att p(x) = x* — 4x3 — 3x% + 14x — 8 har en dubbelrot vid x = 1.

Bestam de 6vriga tva rotterna

Polynomet p(x) = x° — 4x* — 5x3 + 20x? + 4x — 16 har rétterna
X1 = 1,x2 = _1,x3 =2,X4_ =-2

Bestam den sista roten.

Grafen nedan visar funktionen f(z) = z3 + z2 +z+ 1
Y

=2

Bestam dess tva komplexa rotter

For polynomet f(z) = z* — 4z3 + z% + 16z — 20 géller att en faktor dr (z2 — 4).
Los ekvationen f(z) = 0

Los uppgiften ifran det gamla NP nedan.
For polynomet p giller att p(z) = 440 -2:2 -8

a)  Visa att (:2 +4) ir en faktor 1 polynomet p. (0/2/0)

b)  Losekvationen =° +4:° —2:?2 —8=0 (0/1/2)



FACIT - Nagra uppgifter om faktorsatsen och restsatsen

a) p(x) = (x + 2)(x = D(x = 2)(x = 3)

b) Delas faktorn (x + 2) bort aterstar de dvriga, dvs svaret blir: (x — 1)(x — 2)(x — 3)

a)

1,06° - 8,002 + 20,0x- 16,0 _ 3.0

1,0x-1,0 = 10¢-70x+ 130 - 7570
1,06-7,0x+ 13,0
1,0 - 8,0x2 + 20,0x - 16,0 1,0x- 1,0
(1,0 - 1,0:%) 3

0 -7,0¢ N\
- (- 7,06 +7,0%) Rest®
0x2 +13,0x
- (+13,0x-13,0)
0x 280

b) Namnaren ar (x — 1). Den blir noll for x = 1. Det insatt i p ger:
p(1)=1-8+20—-16=21—-24=-3

c)

X, Grafensviardedax =1

) / ar-3

/

d) Nollstéllena ar x = 2 och x = 4.
Motsvarande faktorer ar (x — 2) och (x — 4).
Bada dessa var for sig, eller tillsammans, skulle ge resten noll

Ett av nollstdllenaarx =0

(vilket aven syns da konstanttermen ar noll). Division med x

(vilket dven kan goras utan polynomdivision) ger andragradsfunktionen:
2x2—8x+6

Den har nollstdllena: x = 1 och x = 3.

Det gar att polynomdividera, men snabbast gar att anvanda restsatsen,
Namnaren blir noll fér x = 1. Detinsatti tdljarenger1 + 4 — 2 + a=3+a
Om det ska bli noll kravs att a = —3

a) Restsatsenger1 — 10+ 28 —40+96 =75

b) Divisionen ger kvoten x? — 10x + 24
Den har nollstdllenax =4 ochx =6

Dubbelrot vid x = 1 innebaratt p(x) = (x — 1) - (x — 1) - (andragradare).
Det bor alltsa bli jamnt vid division med (x — 1) eller med (x — 1)? = (x2 — 2x + 1)



7.

8.

10.

11.

12.

p(x) = x* — 5x3 + 5x2 + 5x — 6 har de tva nollstillena x = +1.

a) Berdkna p(1) och p(—1) och se att svaret blir noll.
p()=1-5+5+5-6=0
p(-1)=1+5+5-5-6=0

b) p(x) = (x — 1)(x + 1)(andragradare)
p(x)

x2

Gangra ihop de givna faktorerna och utfor divisionen

Den ger kvoten, och darmed andragradaren, till x> — 5x + 6.
Den har nollstallena x = 2 ochx = 3

Dubbelrot vid x = 1 innebaratt p(x) = (x + 1) - (x + 1) - (andragradare).

o p(x) x*—4x3-3x%2+14x-8
Divisionen — = > bor ga jamnt ut och ge
x“—2x+1 x“—-2x+1
andragradaren som svar:
X1~7_><~9

T3y Ux -8 m
~(x" -2+ x)
0~
~(=2¢* + 4 =)
— L +|(D’(

Kvoten blir alltsd x2 — 2x — 8 och dess nollstillen blir x = —2 och x = 4

Skriv om polynomet pa faktorform, p(x) = (x — 1)(x + 1)(x — 2)(x + 2)(okédnd)
Den okanda faktorn fas t.ex. genom att multiplicera ihop 6vriga (till en fjardegradare)
och dela p(x) med den.

x—Dx+1)=(x*-1)

(x—2)(x+2) =(x*—4)

Dessa tillsammans blir: (x2 — 1)(x2 — 4) = (x* — 5x2 + 4).

Divisionen med denna faktor ger sista faktorn till (x — 4) — Ldsningen ar: x = 4

z34+7%247+1

Z+1
Den har nollstdllena: z? +1=0 z=++V—-1=+i

=z241

z%—473+7%2+162-20
z2—-4

=z2—4z+5

Den kvoten har nollstéllena: z?2 —4z4+5=0 z=2++V4-5=2+1

a)  Godtagbar ansats. t ex pabérjar en korrekt uppstilld polynomdivision +1Cq
med 1 dvrigt godtagbart slutfért bevis +1Cg
b) Godtagbar ansats. bestimmer minst tre rotter +1Cp
med i 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (z; = -2i. 75 = 2i. z3 = iz,
g = 3-"3{(:0:3120D +1sin120°) och z5 = i-"l(cos 240° +1sin 240%)) +1 Apr

Liésningen (deluppgift a och b) kommuniceras pad A-niva, se de allménna kra-

ven pa sidan 4. For denna uppgift kan matematiska symboler och representa-

tioner (se punkt 2 sidan 4) vara likhetstecken. minustecken. rottecken. index.

parenteser, termer sdsom polir form. koefficient samt hénvisning till de Moiv-

res formel etc. +1 Ag



